Kputepujymn onemsnBama (xemuja 7. pa3pen)

Haunnu npahema HanpeoBama y4YeHUKA:

% YCMEHH OJroBOpH;

% TECTOBH 3Hama (KOHTPOJIHU 33/1a1IH);

% OuuIl TECT,

% aKTUBHOCT Ha YaCOBMMA; MCKa3aHa PaJJO3HANIOCT U HHTEPECOBAKE 32 XEMHU]Y;

% nomahw 3amaruy;

% KBH30BH;

* pagHu JucTUhu;

% pe3yiTaTd TaKMUYCHA;

% CrocoOHOCT MpUMEHE 3Hamba Y CBAKOIHEBHOM JKUBOTY.

7. pa3pen

YcMeHo onemUBam-e yenexa yueHnka (oajan4an S):

XEM.00.0.1.1. Onucyje uecTUUHy CTPYKTYpY CYICTaHIHM U BPCTE M3Trpal)iBaYKMX yecTura
(aroMm, MOJIEKYJTH, JOHH).

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUIT XeMHjCKe Be3€ Ha OCHOBY XeMH|CKUX (hOpPMYJIa U Ha3MBa
CYIICTAHIIU, ¥ TIOBE3Yjy Ca CBOjCTBUMA THX CYIICTAHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCKHX cuMOo0I1a, popMyiia, Ha3MBa M CBOjCTaBa PasIuKyje
MeTaJie Ol HeMEeTalla M eJIEMEHTE O] jeANbCHA.

XEM.00.0.1.4. Paznukyje xeMujcke v PU3NIKe MPOMEHE CYIICTAHIIUA U WIYCTPYje UX
ImpuMeprumMa n3 CBaAaKOJHCBHOT KUBOTA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTuTaTUBHHA U KBAHTUTATHBHU cacTaB (MACEHU Y/IE0 U3PAKEH Y
MPOLIEHTUMA), CBOJCTBA U MPAKTHUHY MPUMEHY CMeEIla U pacTBoOpa.



XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBY (popMysa, Ha3uBa U CBOjCTaBa pa3jMKyje HajBaXKHU]e
MIPEACTaBHUKE KJIaca HEOPTraHCKUX jeNUbCHha: OKCH/A, KUCETINHA, 0a3a U COJH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBOpe HESIEKTPOIUTA U CICKTPOJINTA Y CBAKOJTHEBHOM
KUBOTY, Ka0 M paCTBOPE €NEKTPOJIUTa Ha OCHOBY pH BpemHOCTH 1 00je KHCETUHCKO-0a3HUX
UHIHUKATOpPA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1aboparopujckuM mocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. [Ipema ynyTCTBY 3a OIJIe[l KCIIUTYj€ CBOjCTBA CYTICTAHIN, MEPE Macy 1
3aMpeMUHY, UCIIUTYje PACTBOPILUBOCT, KUCEIMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA pacTBOpa, U U3BOAU
MOCTYTIKE 32 pa3/Bajame cacTojaka cMela (JIeKaHTOBame, lieheme, ncnapaBame U 01Bajabe
nomohy marsera).

XEM.00.0.3.2. [Ipema nuKkTorpaMuMa Ha am0asaxu npaBUIIHO, 6€30€1HO U PallMOHATHO
KOPHUCTH CyICTaHIe/KOMepIHjallHe IPOU3BO/IE, CKIIAAUIITH UX U OAJIaXKe OTHA[.

XEM.OO.C.1.1. IloBesyje pacmopen eIeKTpoOHa Y aTOMUMAa eJIeMeHaTa C T0JI0XKajeM
enemeHara y [leprogHoM cucteMy U CBOjCTBUMA elleMEHara.

XEM.0O0.C.1.2. IloBe3syje cTpyKTypy atoma ¢ GopMHpamEM JOHA U MOJIEKYJIa, TUIIOM
XEMH]JCKE BE3€ U CBOjCTBUMA CYIICTAHIIH.

XEM.O0O0.C.1.3. Paznukyje Ha OCHOBY pPaCTBOPJHHMBOCTH CYIICTAHIIM He3acuheH, 3acuheH u
npe3acuheH pacTBop.

XEM.0O0.C.1.4. M3pauyHaBa MaceHu yneo (y IpOLIEHTUMA) CYIICTaHLM Y CMEIH, Kao U Macy
pacTBOpEHE CYNCTAHIIE U pacTBapada y pacTBOPY Ha OCHOBY MAaCEHOT y/ela WiIn
pPacTBOPJEUBOCTH.

XEM.0O0.C.1.5. Onpebhyje koepunujeHTe y jefHayMHaMa XeMHJCKUX peakiyja IpUMEHOM
3aKOHa O OJpXKamy Mace.

XEM.OO0.C.1.6. U3pauyHaBa MaceHH ycO eIEMEHATa Y jeIHbCHY Ha OCHOBY (hopMyIie
jenumemba, a Macy peakTaHaTa U IMPOM3BO/Ia XEMHUjCKE PEaKIlyje Ha OCHOBY IMO3HATE XEMH]jCKe
JeTHAIMHE.

XEM.OO.C.1.7. Ha ocHOBY Ha3uBa nuiie GopMyJie HajBaKHH]UX PEICTaBHUKA Kaca
HEOPraHCKUX M OPTaHCKHX JeIUbCHa, © UMEHY]Y jeIMbCHha Ha OCHOBY (OpMYIIE.

XEM.OO.C.1.9. Ha ocHOBY faTux jelHaurHa jeTHOCTABHUX XEMH]CKUX peakiirja pa3jiuKyje
peakiuje: CHHTEe3e U aHallM3e OMHAPHUX jeIUbEha, HEYyTpaIu3alyje, CyICTUTYIIH]E, aaulli]je
Y caropeBama.

XEM.OO.C.2.1. UcnuTyje Kako TeMIieparypa, Mellamke U YCUTHEHOCT CYTICTaHIe YyTUYY Ha
Op3uHYy HEHOT pacTBapama.

XEM.OO0.C.2.2. UneHTudukyje 1 omucyje moka3aresbe XeMHjCKe PeaKIfje Y U3BEICHIM
omrenuMa (HacTajame raca, GopMHUpame Tajaora, mpoMeHa 0oje).



XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIOTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU M03HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
KUBOTA U KJIacU(PHKyje IPOMEHE Ha er30TepMHE U €HI0TEPMHE.

XEM.OO.C.3.1. [ToBesyje ynotrpedy marepujaia ca BUXOBUM (PU3UUKUM CBOJCTBHUMA (HIIP.
TBpaoha, Temneparypa TOIbea, TeMIeparypa Kjby4yama, paCTBOPJHUBOCT, TOIJIOTHA
MIPOBO/IJBUBOCT) M XEMH]CKUM CBOJCTBUMA (HIP. CKJIOHOCT Ka phamy, 3aMajbuBOCT).

XEM.00.C.3.2. Onucyje yTu1iaj CyrncTaHiy koje 3aral)yjy Ba3ayx, BOLYy W 3eMJBUINTE Ha
3[paBJb€ U JKUBOTHY CPEAMHY, KA0 U MEpe 3allTHUTE.

XEM.OO.H.1.1. IlpeacraBspa CTpyKTypy aroMa U joHa CUMOOIMYKH U TOMOhy 1pTexa
Mojena, U 00jallimbaBa pasiivKy y HaeJIeKTpUcamy aroMa U JoHa IIpeMa BpCTH U Opojy
eJIeMEHTapHUX yecTulla (MpoToHa, HEYTPOHA U €JICKTPOHA).

XEM.OO.H.1.2. [Ipema nonokajy enemenara y [lepuomnom cuctemy nuiie pactope
€JIEKTPOHA Y aTOMHMa MeTaja U HeMeTana aToMckor Opoja 10 20 u npeasuha cBojcTBa
eJieMeHara.

XEM.OO.H.1.3. [Tomohy JlyncoBux cumbomna u popmysa npeacraBiba GopMUPAHES
KOBaJICHTHE Be3€ Y MOJIEKyJIUMa eJieMeHaTa U jeIUbeha.

XEM.0OO.H.1.4. O6jammaBa Kako THUI XeMHU]JCKE Be3€ Y HEOPTraHCKUM U OPraHCKUM
CyIicTaHIlaMa yTu4e Ha (U3MYKa U XeMH)CKa CBOJCTBA CYTICTAHIIH.

XEM.OO.H.1.5. U3Bonu crexuoMeTpHrjcka u3padyyHaBama Mace, KOTMIMHE U Opoja yecTua
peakTaHara v MPOU3BO/Ia XeMU]CKIX PEeaKIyja.

XEM.OO.H.1.6. O6jammaBa npuMeHy MOCTYyNKa JeCTUIIAlM]je 3a pa3/Bajambe cacTojaka
cMenia.

XEM.OO.H.1.7. ITuire u o0janimaBa jeJHAYMHE XEMH]CKUX peakildja MeTaia, HeMeTaa,
OKCHJIa, KUCEeIHHA, 6a3a U COJU, TIOBe3Yje UX ¢ A00HjambeM MOjeANHNX jeIUbEha U
NPaKTUIHOM ITPUMEHOM.

YcmeHo onem-uBamb-€ ycnexa yueHuka (BpJio podap 4):

XEM.00.0.1.1. Onucyje uecTHUHY CTPYKTYpPY CYICTaHIHM U BPCTE M3Trpal)iBavKMX decTura
(aTromu, MOJIEKYJH, JOHH).

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUIT XeMHUjCKe Be3€ Ha OCHOBY XeMH|CKHUX (hOPMYJIa U Ha3MBa
CYIICTaHIIU, U MOBE3Yjy Ca CBOjCTBUMA THUX CYICTAHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCcKHX cumboia, (hopMysia, Ha3uBa U CBOjCTaBa Pa3NKyje
MeTajie Oj HeMEeTalla M JIEMEHTE O/ jeIUbCHbA.

XEM.00.0.1.4. Paznukyje xeMujcke v puU3nIKe MPOMEHE CYIICTAHIIU U WIYCTPYje UX
nmpuMeprumMa n3 CBaAaKOJHCBHOT KUBOTA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTuTaTUBHYA U KBAHTUTATHBHU cacTaB (MACEHU Y/IE0 U3PAKEH Y
IPOLEHTHMA), CBOJCTBA U MPAKTUYHY MIPUMEHY CMEIlla U pacTBOPA.



XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBYy (popMysa, Ha3uBa U CBOjCTaBa pa3jMKyje HajBaXKHU]e
MIPEICTaBHUKE KJIaca HEOPTraHCKUX jeIUbCHa: OKCH/A, KUCEIHHA, 0a3a U COJH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBOpe HESIEKTPOIUTA U CICKTPOJINTA Y CBAKOJTHEBHOM
KUBOTY, Ka0 M PaCTBOPE €NEKTPOJIUTa Ha OCHOBY pH BpemHOCTH 1 00je KHCETUHCKO-0a3HUX
UHIUKATOPA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1adboparopujckuM mocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. [Ipema ynyTCTBY 3a OIJIe[l KCIIUTYj€ CBOjCTBA CYTICTAHIH, MEPE Macy 1
3aMpeMUHY, UCIIUTYje PAaCTBOPIHUBOCT, KUCEIMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA pacTBOpa, U U3BOAU
MOCTYTIKE 32 pa3/Bajame cacTojaka cMela (JIeKaHTOBame, lieheme, ncnapaBame U 0/1Bajambe
nomohy marsera).

XEM.00.0.3.2. [Ipema nukTorpaMuMa Ha am0asaxu npaBUIIHO, 6€30€1HO U PaLlMOHATHO
KOPHUCTH CyICTaHLE/KOMepIHjalHe IPOU3BO/IE, CKIAAUIITH UX U OJJIaXKe OTHA[.

XEM.OO.C.1.1. IloBesyje pacmopen eneKTpoHa y aTOMUMa eJIeMeHaTa C T0JI0KajeM
enemeHara y [leprogHoM cucTeMy U CBOjCTBUMA elleMEHara.

XEM.0O0.C.1.2. IloBe3syje cTpyKTypy atoma ¢ GopMHpamEM JOHA U MOJIEKYJIa, TUIIOM
XEMH]JCKE BE3€ U CBOjCTBUMA CYIICTAHIIH.

XEM.OO.C.1.3. Paznukyje Ha OCHOBY PaCTBOPJHHMBOCTH CYIICTAHIIN He3acuheH, 3acuheH u
npe3acuheH pacTBop.

XEM.0O0.C.1.4. M3pauynaBa MaceHu yneo (y IpOLIEHTUMA) CYIICTaHLM Y CMEIH, Kao U Macy
pacTBOpEHE CYINCTAHIIE U pacTBapaya y pacTBOPY Ha OCHOBY MAacEHOT y/iela WiIn
pPacTBOPJEUBOCTH.

XEM.0O.C.1.5. Onpehyje koepunujeHTe y jefHayMHaMa XeMHJCKUX peakiyja IpUMEHOM
3aKOHa O OJpXKamy Mace.

XEM.0OO0.C.1.6. U3pauyHaBa MaceHH ycO €IEMEHaTa Y jeIHbECHY Ha OCHOBY (hopMyIie
jenumemba, a Macy peakTaHaTa U IMPOM3BO/a XEMHjCKE PEaKIlyje Ha OCHOBY IMO3HATE XEMH]jCKe
JeTHaIMHE.

XEM.OO.C.1.7. Ha ocHOBY Ha3uBa nuiie GopMyJie HajBaKHH]UX PEICTaBHUKA Kaca
HEOPraHCKUX M OPraHCKHX JeIUbCHa, © UMCHY]Y jeIMbCHha Ha OCHOBY (OpMYIIE.

XEM.0OO.C.1.9. Ha ocHOBY fnaTux jelHaurHa jeTHOCTAaBHUX XEMH]CKUX peakiirja pa3jiuKyje
peakiuje: CHHTE3e U aHalIn3e OMHAPHUX jeIUbEha, HEYyTpaIu3alyje, CyICTUTYIIH]E, aauli]je
¥ caropeBama.

XEM.OO.C.2.1. UcnuTyje Kako TeMIieparypa, Mellamke U YCUTHEHOCT CYTICTaHIe YTUYY Ha
Op3UHYy HEHOT pacTBapamba.

XEM.OO0.C.2.2. UneHTudukyje 1 omucyje moka3aresbe XeMHjCKe PeaKIfje Y U3BeICHIM
omtenuMa (HacTajame raca, opMHUpame Tajaora, mpoMeHa 0oje).



XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIOTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU M03HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
KUBOTA U KJIacU(PHKyje IPOMEHE Ha er30TepMHE U €HI0TEPMHE.

XEM.OO.C.3.1. [ToBesyje ynorpedy marepujaia ca BUXOBUM (PU3UUKUM CBOJCTBHUMA (HIIP.
TBpaoha, Temneparypa TOIbea, TeMIeparypa Kjby4yama, paCTBOPJBUBOCT, TOIJIOTHA
MIPOBO/IJBUBOCT) M XEMH]CKUM CBOJCTBUMA (HIIP. CKJIOHOCT Ka phamy, 3amajbuBOCT).

XEM.00.C.3.2. Onucyje yTu1iaj CyrncTaHIiiy koje 3aral)yjy Ba3ayx, BOLYy W 3eMJBUINTE Ha
3[paBJb€ U JKUBOTHY CPEAMHY, KA0 U MEpe 3allTHUTE.

XEM.OO.H.1.1. IlpeacraBspa CTpyKTypy aTroMa U joHa CUMOOIMYKH U TOMOhy 1pTexa
Mojena, U 00jallimbaBa pa3iivKy y HaeJIeKTpUcamy aroMa U jJoHa IipeMa BpCTH U Opojy
eJIeMEHTapHUX YecTulla (MpoToHa, HEYTPOHA U €JICKTPOHA).

XEM.OO.H.1.2. [Ipema nonokajy enemenara y [lepuomnom cuctemy nuiie pactope
€JIEKTPOHA y aTOMHMa MeTaja U HeMeTana aToMckor Opoja 10 20 u npeasuha cBojcTBa
eJieMeHara.

XEM.OO.H.1.3. [Tomohy JlyuncoBux cumbomna u popmysa npeacraBiba GopMUPAEHES
KOBaJICHTHE Be3€¢ Y MOJIEKyJIUMa elieMeHaTa 1 jeIUbera (JeTHOCTAaBHUJU IPUMEPH).

XEM.0OO.H.1.4. O6jammaBa Kako THUI XEeMHUJCKE Be3€ Y HEOPTraHCKUM U OPraHCKUM
CyIicTaHIlamMa yTu4e Ha (U3UYKa U XeMH)CKa CBOJCTBA CYTICTaHIIH.

XEM.OO.H.1.5. U3Bonu cTexnoMeTpHjcKa U3padyyHaBamba Mace U KOJTUIMHE peaKTaHaTa u
NPOM3BOJA XEMHU)CKUX peakiMja (jeTHOCTaBHUJU IPUMEPH).

XEM.OO.H.1.6. O6jammaBa npuMeHy MOCTYyNKa JeCTUIIAlM]je 3a pa3/Bajambe cacTojaka
cMenia.

XEM.OO.H.1.7. ITumre u o0janimaba jeJHAYMHE XEMH]CKUX peakildja MeTaia, HeMeTaa,
OKCHJIa, KUCEeIHHA, 6a3a U COJY, TIOBe3Yje UX ¢ AJ00HjamheM MOjeANHHX jeIUbEha U
MPAKTHYHOM MTPUMEHOM (jeTHOCTABHH]H PUMEPH).

YcmeHo onem-uBam-€ ycnexa yuenuka (nodap 3):

XEM.00.0.1.1. Onucyje uecTHUHy CTPYKTYpPY CYICTaHIM U BPCTE M3Trpal)iBaYKMX decTura
(aTromu, MOJIEKYJH, JOHH).

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUIT XeMHUjCKe Be3€ Ha OCHOBY XeMH|CKHUX (hOPMYJIa U Ha3MBa
CYIICTaHIIU, U MOBE3Yjy Ca CBOjCTBUMA THUX CYICTAHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCcKHX cuMboia, (hopMyia, Ha3uBa U CBOjCTaBa Pa3NKyje
MeTajie OJl HEeMEeTalla M JIEMEHTE O] jeIUbCHbA.

XEM.00.0.1.4. Paznukyje xeMujcke v pU3nIKe MPOMEHE CYIICTAHIIU U WIYCTPYje UX
nmpuMeprumMa 13 CBaAaKOJHCBHOT KUBOTA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTuTaTUBHYA U KBAHTUTATHBHU cacTaB (MACEHU Y/IE0 U3PAKEH Y
IPOLEHTHMA), CBOJCTBA U MPAKTUYHY MIPUMEHY CMEIlla U pacTBOPA.



XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBYy (popMysa, Ha3uBa U CBOjCTaBa pa3jiMKyje HajBaXKHU]e
MIPECTaBHUKE KJIaca HEOPTraHCKUX jeNbCHha: OKCH/A, KUCETHHA, 0a3a U COJH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBOpe HECIEKTPOIUTA U CICKTPOJINTA Y CBAKOJTHEBHOM
KUBOTY, Ka0 M PaCTBOPE €NEKTPOIUTa Ha OCHOBY pH BpemHOCTH 1 00je KHCETNHCKO-0a3HUX
UHIUKATOpPA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1aboparopujckuM mocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. [Ipema ynyTCTBY 3a OIJIe[l KCIIUTYj€ CBOjCTBA CYTICTAHIH, MEPE Macy 1
3aMpeMuHY, UCIIUTYje PAaCTBOPILUBOCT, KUCEIMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA pacTBOpa, U U3BOAU
MOCTYTIKE 32 pa3Bajame cacTojaka cMela (JIeKaHTOBame, lieheme, ncnapaBame U 0J1Bajarbe
nomohy marsera).

XEM.00.0.3.2. [Ipema nuxkTorpaMuMa Ha am0asaxu npaBUIHO, 6€30€1HO U PallMOHATHO
KOPHUCTH CyICTaHLe/KOMepLHjalHe IPOU3BO/IE, CKIAAUIITH UX U OAJIaXKe OTIHA[.

XEM.OO.C.1.1. IloBesyje pacmopen eIeKTpoOHa Y aTOMUMAa eJIeMeHaTa C T0JI0KajeM
enemeHara y [lepronHoM cucteMy U CBOjCTBUMA e€lleMEHAaTa.

XEM.0O0.C.1.2. IloBe3syje cTpyKTypy atoma ¢ GopMHpamEeM JOHA U MOJIEKYJIa, TUIIOM
XEMH]JCKE BE3€ U CBOjCTBUMA CYIICTAHIIH.

XEM.OO.C.1.3. Paznukyje Ha OCHOBY pPaCTBOPJHHUBOCTH CYIICTAHIIM He3acuheH, 3acuheH u
npe3acuheH pacTBop.

XEM.0O0.C.1.4. M3pauyHaBa MaceHu yneo (y IpOLEHTUMA) CYIICTaHLM Y CMEIH, Kao U Macy
pacTBOpEHE CYINCTAHIIE U pacTBapaya y pacTBOPY Ha OCHOBY MAacEHOT y/iena Win
pPacTBOPJEUBOCTH.

XEM.0O.C.1.5. Onpebyje koepunujeHTe y jerHayMHaMa XeMHJCKUX peakiyja IpUMEHOM
3aKOHA O OJpXKamy Mace.

XEM.0OO0.C.1.6. U3pauyHaBa MaceHH ycO €IEMEHaTa Y jeIHbECHY Ha OCHOBY (hopMyIie
jenumemba, a Macy peakTaHaTa U IMPOM3BO/a XEMHjCKE PEaKIlyje Ha OCHOBY IMO3HATE XEMH]jCKe
JeTHaIMHE.

XEM.OO.C.1.7. Ha ocHOBY Ha3uBa nuiie GopMyJie HajBaKHH]UX PEICTaBHUKA Kaca
HEOPraHCKUX M OPraHCKHX JeIUbCHa, © UMCHY]Y jeIMbCHha Ha OCHOBY (OpMYIIE.

XEM.0OO.C.1.9. Ha ocHOBY fnaTux jelHaurHa jeTHOCTAaBHUX XEMH]CKUX peakiirja pa3jiuKyje
peakiuje: CHHTE3e U aHalIn3e OMHAPHUX jeIUbEha, HEYyTpaIu3alyje, CyICTUTYIIH]E, aauli]je
¥ caropeBama.

XEM.OO.C.2.1. UcnuTyje Kako TeMIieparypa, Mellamke U YCUTHEHOCT CYTICTaHIe YTUYY Ha
Op3UHYy HEHOT pacTBapamba.

XEM.OO0.C.2.2. UneHTudukyje 1 omucyje moka3aresbe XeMHjCKe PeaKIfje Y U3BeICHIM
omtenuMa (HacTajame raca, opMHUpame Tajaora, mpoMeHa 0oje).



XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIOTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU M03HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
KUBOTA U KJIacU(PHKyje IPOMEHE Ha er30TepMHE U €HI0TEPMHE.

XEM.OO.C.3.1. [ToBesyje ynorpedy marepujaia ca BUXOBUM (PU3UUKUM CBOJCTBHUMA (HIIP.
TBpaoha, Temneparypa TOIbea, TeMIeparypa Kjby4yama, paCTBOPJBUBOCT, TOIJIOTHA
MIPOBO/IJBUBOCT) M XEMH]CKUM CBOJCTBUMA (HIIP. CKJIOHOCT Ka phamy, 3amajbuBOCT).

XEM.00.C.3.2. Onucyje yTu1iaj CyrncTaHIiiy koje 3aral)yjy Ba3ayx, BOLYy W 3eMJBUINTE Ha
3[IpaBJbE U JKUBOTHY CPEAHHY, KA0 U MEpE 3aIlITHUTE.
YcmeHo ouemnBame ycnexa y4eHuKa (10BOJ/baH 2):

XEM.0OO0.0.1.1. Onucyje yecTuyHy CTPYKTYpy CYICTAaHIIU U BPCTE U3rpaljuBaukux yecTula
(aTromu, MOJIEKYJH, JOHH).

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUI XeMH]jCKe Be3€ HA OCHOBY XeMHjCKUX (hOpMyIia U Ha3KBa
CYIICTaHIIU, U IOBE3Yjy Ca CBOJCTBMMA THX CYICTAHLIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCKHX cuMOo0IIa, (hopMyJia, Ha3UBa U CBOjCTaBa Pa3JINKYyje
MeTajie Oj HEeMEeTalla M €IEMEHTE O] jeIUbCHbA.

XEM.0O0.0.1.4. Paznukyje xemujcke U (pU3HUKe IPOMEHE CYTCTaHIIU U WIYCTPYje UX
pUMepUMa U3 CBAKOJHEBHOT KUBOTA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTuTaTUBHHA U KBAHTUTATHBHU cacTaB (MACEHU Y/IE0 H3PAKEH Y
IPOIEHTHMA), CBOjCTBA U IPAKTUYHY MIPUMEHY CMEIla U pacTBOPA.

XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBY (popMmysia, Ha3MBa U CBOjCTaBa Pa3lIUKyje HajBAKHH]E
NpeACTaBHUKE KJIaca HEOPTaHCKUX jeIMIbEHha: OKCUAA, KUCEeNInHA, 0a3a U CONH.

XEM.0O0.0.1.7. Paznukyje pacTBOpE HEEIEKTPOIUTA U EIEKTPOIIUTA Y CBAKOJHEBHOM
KHBOTY, Ka0 M PacTBOPE IEKTPOJIUTA Ha OCHOBY pH BpeaHOCTH 1 00je KHCETHHCKO-0a3HIX
AHAWKATOPA.

XEM.00.0.2.1. IlpaBuiiHO pyKyje JJabopaTopHjcKUM mocyheM u mpruoopoMm.

XEM.00.0.2.2. TlpeMa ymmyTCTBY 3a OTJIE/ UCIIUTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIH, MEPE Macy 1
3alpeMUHY, UCIIUTYje paCTBOPJHHBOCT, KUCEITMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA PacTBOPA, U U3BOAH
MOCTYIIKE 32 pa3J/iBajarbe cacTojaka cMela (IeKaHTOBambe, eleme, NCrapaBame U 0J1Bajamhe
nomMohy mMarHera).

XEM.00.0.3.2. [Ipema nukrorpaMuma Ha amOasaxu IpaBUIHO, 0€30€THO U PAIIMOHATHO

KOPHCTH CYICTaHIe/KOMEpIjalHe POU3BO/IE, CKIQAUIITH UX U OJIaKe OTMAaI.

YcmeHo onlel-uBamb-€ ycrexa yueHnuka (HeaoBo/baH 1): yUeHHUK/ydeHHIIA HE OCTBapyje
BehHHYy 3axTeBa OCHOBHOT HHBOA.

OuemuBame KOHTPOJIHUX 3aJaTaKa

ITocTurnyhe u3paxxeno v % Onena
85 —100 Omnyas (5)




70 —84 Bpio go6ap (4)
55— 69 JloGap (3)
30— 54 JloBospaH (2)
0-29 HenoBossan (1)
Ouem-uBame 0JIMI] TECTA
IMocTurnyhe nzpaxeno Onena

OpojeM TaYHHUX OATOBOPA

Ommya (5)
Bpio nobap (4)
Hobap (3)
JloBospaH (2)
Henosospan (1)

— [N |W |~ |n

Orena ca KpaTKuX IMpoBepa BpelHyje ce MpH 3aK/byUrBamy OLIEHA aKo j€ TO Y HHTepecy
yYEHUKa.

AKTHBHOCT HA YaCOBHMA

Ommuan (5) — moka3yje BeoMa BUCOK CTETICH aHTaKOBamkba, PaIo3HAIOCTH, OJTOBOPHOCTH U
WHEpPEeCOBama, aKTUBHO CIIyIIa Ha Yacy, peI0OBaHO J0Ja3H Ha 3aKa3aHe YacoBe JIOJIaTHE
HaCTaBe

Bpno nob6ap (4) — moka3zyje BUCOK CTEIEH aHTaXX0Bambha, PaJ03HAIIOCTH, OITOBOPHOCTH U
MHEPECOBamka, aKTUBHO CIIyIIa HA Yacy

Jo6ap (3) — mOBpeMEHO aHTaXOBamkE U ClIadWja 3aMHEPECOBAHOCT

JloBoJbaH (2) — peTKo aHTaKOBamke U c1aba 3aMHEPECOBAHOCT, JI0JIa3H Ha 3aKa3aHe YacOBE
JIOTIYHCKE HAcTaBe

HenoBosban (1) — He yuecTByje y paay, He O€JexH Ha 4acy, 4eCTO He IOHOCH NOTpedaH
npudop

Jomahmu 3aganm
Y4eHHK KOju TpH ITyTa He ypaau nomahu 3aaarak qo0uja oneny 1.

KBuzoBu

Y4eHHK KOju JBa IyTa Ha KBU3Y 3Hama ocTBapu mpeko 80 % TauHux oAroBopa 1o0uja oleHy
5 W olieHa ce YIUCYje y THEBHUK.

Pagnu nuctuhu pa3zBpcTaHu HA OCHOBHU, CpPel-U U HANIPeHH HUBO

HuBo nocturayha OneHna
BehnHa 3aXTeBa HAIPETHOT HUBOA Ommnaad (5)
MambH JIE0 3aXTeBa HaIpeJHOT HUBOA Bpio modap (4)




BehnHa 3axTeBa cpeamer HUBOA Jlo6ap (3)

BehinHa 3axTeBa OCHOBHOI HUBOA JloBosbaH (2)

MambH JICO 3aXTeBa OCHOBHOT HUBOA HenoBospan (1)

Orene ca paaHuX JMcTuha ce ynucyjy y THEBHUK.
Pe3yararu TakMuvema

Y4YeHHK KOjU Ha ONMIITHHCKOM HUBOY TakMuderma ocBoju I, II wim 111 Harpagy nobuja oneny 5
Y OIICHA CE YIHCYje y THCBHHUK.

Y4eHuK KOju Ha OKPY>KHOM HHBOY Takmuuerma ocBoju I, II mmm 11 narpaxy nobuja oueny 5 u
OIICHA Ce YIHCYje Y JHCBHHUK.

VY4eHuK Koju Ha pernyOInIKkoM HUBOY TakMuuera ocBoju I, I umu 111 Harpany nobuja oneny
5 ¥ olleHa ce YIUCyje y THEBHUK.

Cnoco0HOCT NpHMeHe 3HaKkba Y CBAKOJAHEBHOM KHBOTY

OpnnuuaH (5) — BeoMa 4ecTo MOBe3yje CTEUEHO 3Habhe ca CUTyalljaMa U3 CBaKOJHEBHOT
AKHBOTA, youaBa Kopenaluje ¢ ApyruM rnpeaMeTuMma.

Kpurepujymn oues-uBama (xemuja 8. paspen)

Hauyunu npahema Hanpe10Bamkba yYeHUKA:

* YCMEHH OJIrOBOpH;

% TECTOBM 3Hama (KOHTPOIHU 3aJallH);

% OJIHII TECT,

* aKTHBHOCT Ha 4YaCOBMMA; UCKa3aHa Palo3HAIOCT U MHTEPECOBALE 32 XEMU]Y;

% nomahw 3amanuy;

% KBH30BHU;

* pagHu JIUCTUhM;

* pe3ylTaTH TaKMUUCHA;



% CIOCOOHOCT IPUMEHE 3Haba y CBAKOJAHEBHOM >KHUBOTY.

8. paspen

YcMmeHo ouemnBame ycnexa ydeHuKa (oaIM4aH S):

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUI XeMH]jCKe Be3€ Ha OCHOBY XeMHjCKUX (hOpMyIia U Ha3KBa
CYIICTaHIIU, U TIOBE3Yj€ ca CBOJCTBUMA TUX CYIICTaHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCcKHX cuMOoIIa, (hopMyiia, Ha3UBa U CBOjCTaBa Pa3JINKYyje
MeTaJie Of HeMEeTalla M JIEMEHTE O] jeIUbCHbA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTUTaTUBHU M KBAHTUTATUBHH cacTaB (MaceHHU yAeO U3PAKEH y
MPOIEHTHMA), CBOJCTBA U MPAKTUYHY MIPUMEHY CMEIla U pacTBOPA.

XEM.0O0.0.1.6. Ha ocHOBY (hopMyJa, Ha3MBa U CBOjCTaBa Pa3INKyje HajBaAKHUjE
IpeACTaBHUKE KJIaca HEOPTaHCKUX jeIMIbEHha: OKCUAA, KUCENInHA, 0a3a U CONH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBOpe HESIEKTPOIUTA U CIICKTPOJIMTA Y CBAKOJTHEBHOM
YKUBOTY, Ka0 M pacTBOPE €JICKTPOIUTAa Ha OCHOBY pH BpenHoCTH 1 60j€ KHCETMHCKO-0a3HUX
MHMKATOpA.

XEM.00.0.1.8. Ha ocHoBy (opmyna, (PyHKIMOHATHHUX Ipyla, HA3uBa U CBOJCTaBa Pa3JIHKYje
HajBa)KHU]j€ MPEICTaBHUKE Klaca OPTaHCKUX JeHbEha: YIIJbOBOJOHUKA, aJIKOX0IA U
KapOOKCHMITHUX KHCETHHA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1aboparopujckuM rmocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. TIpema ymmyTCTBY 3a OTJIE/ UCITUTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIH, MEPE Macy 1
3alpeMUHY, UCIIUTYje paCTBOPJHHBOCT, KUCEITMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA PacTBOPA, U H3BOAH
MIOCTYTIKE 32 pa3/Bajambe cacTojaka cMela (JIeKaHToBame, Iieheme, ucrapaBame 1 0/1Bajarmhe
nomMohy mMarHera).

XEM.0O0.0.3.1. IloBesyje ¢u3nuka CBOjCTBA, 3aCTyIJLEHOCT Y HAMUPHHIIAMA U YJIOT€ MacTH
U yJba, YIJbEHUX XUpaTa, IPOTeMHA U BUTAMHMHA Y OPraHU3My Ca MPABUIIHOM UCXPAHOM.

XEM.00.0.3.2. [Ipema nukrorpaMuma Ha am0Oaaxu IpaBUIHO, 0€30€THO U PAIIOHATHO
KOPHUCTH CyTICTaHIIe/KOMepIIMjaIHe MPOU3BOJE, CKIAIHUIITH UX U OJJIaXke OTHal.

XEM.OO.C.1.1. [ToBesyje pactiopen eIEKTpOHA Y aTOMHMA €JIeMEHATa C MOJI0XKajeM
eneMeHara y [lepnoHOM cuCTeMy M CBOjCTBHMA €JIEMEHaTa.

XEM.OO.C.1.2. TloBesyje CTpyKTypy atoma ¢ (OpMUPAHEM JOHA U MOJIEKYJIa, TUTIOM
XEMH]jCKE BE3€ M CBOjCTBUMA CYIICTAHIH.

XEM.0O0.C.1.4. U3pauyHnaBa MmaceHu yieo (y IpOIEHTUMA) CYTICTaHIN Yy CMEIIIH, Ka0 U Macy
pacTBOpEHE CYIICTaHIIE U pacTBapaya y pacTBOpPY Ha OCHOBY MaceHOT yzeia Uilu
PacTBOPJEUBOCTH.

XEM.0O.C.1.5. Onpelyje xoedunujente y jeqrHadnHaMa XeMHjCKHX peakiifja MPUMEHOM
3aKOHA O OJIPXKAay Mace.
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XEM.0O.C.1.6. M3pauyHaBa MaceHH y/I€0 eJIeMeHaTa y jeIubemby Ha OCHOBY (hopmyrie
JemumBbeha, a Macy peakTaHara v MPON3BO/Ia XEMHU]CKE PeaKIlfje Ha OCHOBY TO3HATE XEMH]CKE
jenHaYnHE.

XEM.OO.C.1.7. Ha ocHOBY Ha3uBa nuiie (GopMyie HajBaXKHUJUX MPEICTABHUKA Kjlaca
HEOPTraHCKHUX U OPTAHCKHX je/INbCHha, U IMEHY]E jeIUbCha Ha OCHOBY (hopMyIe.

XEM.0O0.C.1.8. Onucyje cBojcTBa, IPOMEHE, PYKOBaHkHE U MPAKTHUHY IPUMEHY MeTalia 1
HEMeTalla, U BbUXOBUX HajBaXKHUJUX OKCHJA, KHCENIMHA, 0a3a U COJH.

XEM.OO0.C.1.9. Ha ocHOBY faTux jeHa4YMHA jeTHOCTABHUX XEMH|CKUX pEaKiirja pa3jiuKyje
peakiuje: CHHTEe3e U aHalln3e OMHAPHUX jeIUbEha, HEyTpaIu3alije, CyICTUTYIIH]e, aaullije
U caropeBama.

XEM.0O0.C.1.10. Onucyje cBojcTBa, IPOMEHE, PYKOBaHE U MPAKTUYHY MPUMEHY
YTJbOBOJIOHHKA, aJIKOX0JIa, KApOOKCUITHUX KHCEIIMHA U ecTapa.

XEM.0OO.C.1.11. Iloe3yje Ha3uBe U CTPYKTypHE HOpMyJie TPaTUBHUX jeIUHHIIA
OroMoIeKysa ca KI1acoM OMOJIOIIKY BaKHUX OPTaHCKUX jeIHbErha (TPHALMITTIHIIEPOIIH,
YIIJbEHH XUIIPATH U IPOTEHUHH).

XEM.00.C.2.2. Unentudukyje u onucyje moka3aresbe XeMHJCKe peaKIlfje y U3BESACHUM
omtenuMa (HacTajame raca, opMHUpame Tajaora, mpoMeHa 0oje).

XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIOTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU M03HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
KHUBOTA U KJIacu(UKyjy IPOMEHE Ha er30TepMHE U €HIOTEPMHE.

XEM.OO.C.3.1. [1oBesyje ynorpedy marepujaia ca BbUXOBUM (PU3MUKUM CBOJCTBHUMA (HIIP.
TBpAOha, TemMrepaTypa TOIbeha, TEMIEPaTypa KJbydama, paCTBOPJEUBOCT, TOIJIOTHA
MIPOBO/IJBUBOCT) M XEMH]CKUM CBOJCTBUMA (HIP. CKJIOHOCT Ka phamy, 3aMajbuBOCT).

XEM.00.C.3.2. Onucyje yTunaj cyrncTaHiy koje 3aral)yjy Ba3yx, BoAy U 3eMJbHUIITE HA
3[paBJb€ U JKUBOTHY CPEAMHY, KA0 U MEpe 3allTHUTE.

XEM.OO.H.1.1. [IpeacraBiba CTPYyKTypy aToMa U jOHA CHMOOJIMYKY ¥ TOMOhy mpTexa
MoJiena, ¥ 00jalllbaBa pa3iuKy y HaeJeKTpHUCamy aToMa U JOHA IpeMa BPCTH U Opojy
eJIeMEHTapHUX YecTulla (MpoToOHa, HEYTPOHA U EJICKTPOHA).

XEM.OO.H.1.2. [Ipema nonoxajy einemenara y [lepuogHom cucremy nuiie pacnopen
€JICKTPOHA Yy aTOMHUMa MeTajla M HeMeTaja aToMckor 0poja o 20 u npeasuha cBojcTBa
eJieMeHara.

XEM.OO.H.1.3. ITomohy JlyncoBux cum6bomna u popmyina npeacraBba GopMUpame
KOBAJICHTHE BE3€ Y MOJICKY/IMMa eJIEMEHATa U jeIUHEHha.

XEM.0OO.H.1.4. O6jammaBa Kako THUI XeMHU]JCKE Be3€ Y HEOPraHCKUM U OPraHCKUM
CyIncTaHIlama yTuue Ha (PU3UvKa U XEMH]JCKa CBOjCTBA CYIICTAHIIH.

XEM.OO.H.1.5. M3Bonu cTexnoMeTpHjcKa U3padyHaBama Mace, KOJIMIMHE U Opoja yecTuia
peakTaHaTa U IPOM3BO/Ia XEMHUJCKUX PEaKIIHja.

XEM.OO.H.1.6. O6jammaBa mpuMeHy TTOCTYTIKA ICCTHIIAIIN]E 3a Pa3/ABajake cacTojaka
cMela.
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XEM.OO.H.1.7. [Tume u o6janmasa jeAHAYNHE XEMUJCKUX peakiifja MeTalla, HeMeTaa,
OKCHJa, KHCETTHA, 0a3a M COJIH, MOBE3Y]y UX C T00HjameM I0jeANHUX JeIUbCHa ’
NPaKTUYHOM MTPUMEHOM.

XEM.OO.H.1.8. [Tume n ob6jammaBa jefHaYMHE XEMHJCKUX peaKIija yrJbOBOJIOHUKA,
QJIKOX0J1a, KAPOOKCHITHMX KUCEIINHA, U TIOBE3Yje UX C TIPAKTUYHOM IPUMEHOM I10jeTHHIX
NpeICTaBHUKA HABEJACHUX KJlaca jeHbCHha.

XEM.OO.H.1.9. menyje u xemujckuM (hopMynama Mpukasyje OCHOBHE TPAJUBHE jEIMHUIIC
MOJIEKyJIa TPHAIMIVIMIIEPOIIa, YIJbEHUX XUIpaTa | MPOTEHHA.

XEM.OO.H.2.1. Ucniutyje omtenuMa 1 o0jaiimaBa XeMH]JCKE peaKIlije OMOIOMKH BaXKHIX
OPTaHCKUX jeMbEHha: CaTOHU(UKAIMja TPHALMIIIIHIIEPOIIa, XUAPOIr3a Tucaxapuia u
NOJIMCaxapuia, U JCHaTypalija MpoTeHHA.

XEM.OO.H.3.1. Kputnuku pa3Marpa 3Ha4yaj 1 IpUMEHY peakliija XuApOoreHu3aluje
TPUALWITIIMIICPOIIA, CaIOHU(UKAIH]E U XUIPOJIN3€ OUOJIONTKYA BaKHUX OPTAaHCKUX jEANHEHA
y UHAYCTPU)CKOj IPOU3BOAGU U MPETy3eTHUIKUM JICJIATHOCTHMA.

XEM.0O0.H.3.2. O6jammaBa MoBe3aHOCT CTPYKTYpE U peakiiyja OHOIOIIKY BaKHUX
OPTaHCKUX jeINbEHha Ca BbUXOBHUM YIIOTaMa y OpraHu3MHUMa.

YcMmeHo ouemnBame ycnexa ydeHuKa (BpJio pooap 4):

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUIl XeMHjCKE Be3€ Ha OCHOBY XeMH]CKUX (hOpPMYJIa U Ha3MBa
CYTICTaHITH, ¥ TIOBE3Yj€ ca CBOJCTBUMA THX CYIICTaHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCKHX cuMOo0I1a, ¢popMyiia, Ha3MBa M CBOjCTaBa PasiuKyje
MeTalie O/l HeMeTaja U eJIEMEHTE Ol JeAUbEHba.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTuTaTUBHHA U KBAHTUTATHBHU cacTaB (MACEHU YIIC0 H3PAKEH Y
MPOIEHTHMA), CBOjCTBA U IPAKTHYHY MTPUMEHY CMEIIIa U pacTBOpPA.

XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBY (popMmysia, Ha3MBa U CBOjCTaBa Pa3lIUKyje HajBAXKHH]E
NpeICTaBHUKE KJIaca HEOPTAaHCKUX jeIMIbCHha: OKCHIA, KUCENINHA, 0a3a U COJH.

XEM.00.0.1.7. Pa3nukyje pacTBOpE HEEIEKTPOIUTA U EICKTPOIUTA Y CBAKOAHEBHOM
’KMBOTY, Ka0 U PaCTBOpE €JIEKTposnTa Ha 0cHOBY pH BpenHOCTH U 00j€ KUCETMHCKO-0a3HUX
AHAWKATOPA.

XEM.00.0.1.8. Ha ocHoBy (hopmyna, pyHKIIMOHATHUX TpyTia, HA3WBa U CBOjCTaBa pasinKyje
HajBaKHU]jE MMPECTABHUKE KJIaca OPTaHCKUX jENbEHha: YTIJbOBOIOHHUKA, ATTKOX0JIA 1
KapOOKCHITHUX KHCEITHHA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBuiHO pyKyje 1abopaTopHjcKUM rmocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. [Ipema ynyTcTBY 3a OIJIe]l HCIIUTYj€ CBOJCTBA CYICTaHIIM, MEpe Macy U
3aMpeMUHY, UCIHTY]e PACTBOPILUBOCT, KUCEITMHCKO-0a3Ha CBOJCTBA pacTBOpa, M U3BOIH
IOCTYTIKE 32 pa3/Bajame cacTojaka cMellla (JIeKaHToBamwe, lieheme, ucrnapaBame 1 0/1Bajambe
noMohy maruera).

XEM.00.0.3.1. [ToBe3yje ¢pu3uuka CBOjCTBA, 3aCTYIJbEHOCT Y HAMUPHHUIIAMA H YJIOT€ MacTu
M yJba, YIJbEHUX XHUJIpaTa, IPOTEHHA ¥ BUTAMUHA Yy OPTaHU3MY Ca IPABUITHOM HCXPAHOM.

12



XEM.00.0.3.2. [Ipema nuKTOrpaMuMa Ha am0ajaku MpaBUIIHO, 6€30€1HO U PallMOHATHO
KOPHCTH CYICTaHIe/KOMEpIHjalHe IPOU3BO/IE, CKIQAUIITH UX U OJIaXKe OTMHAI.

XEM.OO.C.1.1. IloBesyje pacmnopen eIeKTpoHa Y aTOMUMAa eJIeMeHaTa C T0JI0%KajeM
enemeHara y [leprogHoM cucteMy U CBOjCTBUMA €lleMEHAaTa.

XEM.OO.C.1.2. TIloBesyje CTpyKTypy aroma ¢ (OpMHUpPAHEM jOHA U MOJICKYJIa, TUTIOM
XEMH]jCKE BE3€ M CBOjCTBUMA CYIICTAHITH.

XEM.OO.C.1.4. U3pauyHaBa MaceHH yzieo (y IpOIEHTHMA) CYTICTAHIH Y CMEIIH, Ka0 U Macy
pacTBOpEHE CyICTaHIIe U pacTBapaya y pacTBOpPY Ha OCHOBY MaceHOT yjeia Uilu
pPacTBOPJHUBOCTH.

XEM.OO.C.1.5. Onpehyje koedunujeHTe y jeJHaUNHaMa XeMH]CKUX PeakKilfja MPUMEHOM
3aKOHa O OJpXKamby Mace.

XEM.0O.C.1.6. M3pauyHaBa MaceHH y/I€0 €JIeMeHaTa y jeInbemby Ha OCHOBY (hopmyre
JenMbeha, a Macy peaKTaHaTa U MPOM3BO/Ia XEMH]CKE PeaKIlije Ha OCHOBY ITO3HATE XEMU|CKe
jeqHaYnHe.

XEM.OO.C.1.7. Ha ocHOBY Ha3uBa nuie (Hopmyre HajBaXHUJUX MPEICTABHUKA Kilaca
HEOPraHCKUX M OPraHCKHX jeUbCHha, 1 UMEHY]E jeIUh-eha Ha OCHOBY (hopmyre.

XEM.0O0.C.1.8. Onucyje cBojcTBa, IPOMEHE, PyKOBaHbE U MPAKTUUHY IPUMEHY MeTajla u
HeMeTaja, U ’bUXOBUX HajBOKHUJUX OKCHIA, KHCENINHA, 0a3a U COJIH.

XEM.0O0.C.1.9. Ha ocHOByY AaTuX jeHauYMHA JEAHOCTABHUX XEMH]jCKHUX peakiija pa3jnKyje
peakiuje: CHHTE3e U aHalln3e OMHAPHUX jeIUbEha, HEYyTpaIu3alyje, CyICTUTYIIH]e, aTullije
U caropeBama.

XEM.0O.C.1.10. Onucyje cBojcTBa, TPOMEHE, PYKOBaKE U MPAKTUYHY MPUMEHY
YTJbOBOJIOHHKA, aJIKOX0JIa, KApOOKCUITHUX KHCEJIMHA U ecTapa.

XEM.0O.C.1.11. Iloe3yje Ha3uBe U CTPYKTypHE (HopMyJie TpaTUBHUX jeIUHHIIA
O61oMoIIeKya ca Ki1acoM OMOJIOIIKY BaKHUX OPTaHCKUX jeAHbEha (TPHALMITIHIIEPOIIH,
YIJbEHH XUJIPATH U IPOTEUHH).

XEM.00.C.2.2. Unentudukyje 1 onucyje Mmoka3aresbe XeMHJCKE PeaKIlfje y U3BESIACHUM
omienuMa (HacTajame raca, GopMupame Tajaora, mpoMeHa 0oje).

XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIOTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU M03HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
AKHUBOTA U KJIacu(UKyjy IPOMEHE Ha er30TepMHE U €HJOTEPMHE.

XEM.0O0.C.3.1. IloBe3yje ynoTpeOy MatepHjaia ca lbUXOBUM (PU3WYKHM CBOjCTBUMA (HIIP.
TBpAOha, TemMnepaTypa TOIbeha, TEMIEpaTypa KJbydama, paCTBOPJHUBOCT, TOIJIOTHA
IPOBOJIJUBOCT) U XEMUJCKHM CBOJCTBHMMA (HIIP. CKJIOHOCT Ka phamy, 3a1ajbuBoCT).

XEM.0OO0.C.3.2. Onucyje yTHIIaj CyNCcTaHIU Koje 3aral)yjy Ba3yX, BOAY U 3eMJbUIITE Ha
37IpaBJbE U JKUBOTHY CPEAMHY, Ka0 U MEpe 3allTUTE.

XEM.OO.H.1.1. [IpeacraBiba CTPYKTypy aToMa U joHa CUMOOIMYKY U ToMohy mpTexa
Mojiena, ¥ 00jalmkbaBa pa3IuKy y HaeJleKTpUCamkby aToMa 1 JoHa IIpeMa BPCTH U Opojy
eJeMEHTapHUX yecTulla (MpoTOHa, HEYTPOHA U EJIEKTPOHA).
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XEM.OO.H.1.2. [Ipema nonoxajy eixemenara y [lepuogHom cucremMy nuiie pacropen
eJIEKTpOHA y aTOMHMa MeTajla U HemeTasa aToMckor Opoja 10 20 u npeasuha cBojcTBa
eJIeMEHaTa.

XEM.OO.H.1.3. [Tomohy JlyucoBux cumbona u popmysa npeacraBiba GoOpMUPAEHES
KOBAJICHTHE BE3€ Y MOJIEKYJIMMa eJIEMEHATa U jeANbeha (JEAHOCTaBHU)U IPUMEDPH).

XEM.0OO.H.1.4. O6jammaBa Kako THUI XEeMHU]JCKE Be3€ Y HEOPTraHCKUM U OPraHCKUM
CyIlicTaHIlaMa yTu4e Ha (U3UYKa U XeMHjCKa CBOJCTBA CYTICTaHIIH.

XEM.OO.H.1.5. M3Bonu cTexuoMeTpHjcKa U3padyHaBama Mace, KOIMIMHE U PeaKTaHara u
MIPOU3BOJIa XEMH]CKHUX peakiinja (JeTHOCTAaBHU]H MPUMEPH ).

XEM.OO.H.1.6. O6jammaBa mpuMeHy TOCTYTIKa ACCTHIIAIN]E 3a Pa3/ABajamke cacTojaka
cMelia.

XEM.OO.H.1.7. [Tume n o6jammapa jeTHaYMHE XEMHJCKUX peaKIiija MeTajia, HemeTala,
OKcHJa, KUCENNHA, 0a3a M COJIH, OBE3Yjy UX C I00UjabEeM M0jeTUHIX jeTUbCHa U
MIPAKTUIHOM ITPUMEHOM (jeTHOCTaBHHUJU IPUMEPH).

XEM.OO.H.1.8. [Tume u objammaBa jefHaYMHE XEMUJCKUX PeaKIija yrJbOBOJIOHHUKA,
AJIKOXO0JIa, KApOOKCHITHUX KUCEJIMHA, U TTOBE3Y]€ UX C MPAKTUIHOM ITPUMEHOM I10jSTUHUX
MpeACTaBHUKA HaBEICHUX KJlaca Jeu-erba (JETHOCTAaBHUJH MPUMEPH ).

XEM.OO.H.1.9. Umenyje u xeMujckuM ¢opmyiiama MpHuKasyje OCHOBHE T'paJIuBHE jeIUHHIIE
MOJIeKyJla TPHALMIVIMLIEPOIIa, YIJbEHUX XUIpaTa U IPOTEHHA.

YcMeHo onemuBame ycnexa yueHnka (nodap 3):

XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUI XeMH]jCKe Be3€ HA OCHOBY XeMHjCKUX (hopMylia U Ha31Ba
CYIICTaHIIU, U IOBE3Yj€ ca CBOJCTBUMA TUX CYIICTaHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBY XeMHjCKHX cuMOoIIa, (hopMysia, Ha3UBa U CBOjCTaBa Pa3INKyje
MeTaJie Of HeMEeTalla M eJIEMEHTE O] jeIUbCHA.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaTUTaTUBHU M KBAHTUTATUBHM cacTaB (MaceHHU yAe0 U3PaKEH y
MPOLEHTHMA), CBOJCTBA U MPAKTUYHY MIPUMEHY CMEIlla U pacTBOPA.

XEM.00.0.1.6. Ha ocHOBYy (popMya, Ha3uBa U CBOjCTaBa pa3jMKyje HajBaXKHU]E
NpeACTaBHUKE KJIaca HEOPTaHCKUX je/IMIHbEeha: OKCUA, KUCENIMHA, 0a3a U CONH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBOpe HESIEKTPOIUTA U SIIEKTPOJIMTA Y CBAKOJTHEBHOM
JKUBOTY, Ka0 M pacTBOPE €JICKTPOINTAa Ha OCHOBY pH BpenHoCTH U 60j€ KHMCEITMHCKO-0a3HUX
MHAMKATOPA.

XEM.00.0.1.8. Ha ocHoBy opmyna, (PyHKIHOHATHHUX Ipyla, HA3UBa U CBOJCTaBa Pa3jIHKyje
HajBa)KHUje MPECTaBHUKE KJ1aca OPraHCKUX JEeANIbEHha: YIJbOBOAOHHUKA, ATKOX0JIA U
KapOOKCHITHMX KUCEIIMHA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1adboparopujckuM mocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. TlpeMa yImyTCTBY 32 OTJIE/ UCIIUTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIH, MEPE Macy 1
3alpeMHUHY, UCIIUTYje paCTBOPJHBHBOCT, KUCEITMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA PacTBOPA, U H3BOAH

14



MOCTYTIKE 32 pa3/Bajame cacTojaka cMellla (JIeKaHToBame, 1ieheme, ucrapaBame 1 0/1Bajabe
nomohy marsera).

XEM.00.0.3.1. IloBesyje (hu3muka CBOjCTBA, 3aCTYyIJLCHOCT Y HAMUPHHIIAMA U YJIOT€ MAaCTH
U yJba, YIJbEHHUX XHUIpaTa, MPOTCHHA U BUTAMUHA Y OPTaHU3MY Ca MPABUITHOM HCXPAHOM.

XEM.00.0.3.2. Ilpema nukTorpaMumMa Ha amOasaku paBUIHO, 0€30€1HO U paIliOHATHO
KOPHCTH CYICTaHIIe/KOMEPIIHjaTHe TPON3BOJE, CKIQANIITH UX U OJUTaXe OTIa.

XEM.OO.C.1.1. IloBe3yje pacropesn elIeKTpoHa y aTOMUMa eJIeMeHarta ¢ MoJioxkajeM
enemeHara y IlepronHom cucteMy M CBOjCTBHMA €JIeMEHATa.

XEM.0O0.C.1.2. IloBe3syje cTpyKTypy atoma ¢ (opMHpamEM JOHA U MOJIEKYJIa, THIIOM
XEMH]jCKe Be3€ U CBOjCTBUMA CYTICTaHIIH.

XEM.0O0.C.1.4. U3pauyHnaBa MaceHu yaeo (y IpOIeHTHMA) CYTICTaHIM Y CMEIIIH, Ka0 U Macy
pacTBOpeHe CyINCTaHIIE U pacTBapaya y pacTBOPY Ha OCHOBY MACEHOT y/ela WK
PacTBOPJEUBOCTH.

XEM.0O.C.1.5. Onpelyje xoepunmjente y jerHadMHaMa XeMHjCKUX peakiifja IpUMEHOM
3aKOHa 0 OJIPXKamy Mace.

XEM.OO.C.1.6. U3pauyHnaBa MaceHHU yJ€0 €JIEMEHATa y JeIUHCHY Ha OCHOBY (popMyIie
jenumemba, a Macy peakTaHaTa U IMPOM3BO/Ia XEMHjCKE PEaKIlyje Ha OCHOBY IMO3HATE XEMH]jCKe
JeTHaIMHE.

XEM.0O0.C.1.7. Ha ocHOBy Ha3uBa nuiie (GopMyJie HajBaKHHU]UX MPEICTaBHUKA Kilaca
HEOPTaHCKHUX U OPTaHCKHUX JeIUbCHha, U UMEHY]E JeIUbEeha Ha OCHOBY (hopmyie.

XEM.0OO0.C.1.8. Omucyje cBojcTBa, MPOMEHE, PyKOBAKE U MPAKTUIHY IPUMEHY MeTalla U
HEeMeTalla, U lbUXOBUX HAjBAKHHUjUX OKCHJIA, KHCEINHA, 0a3a M COJIH.

XEM.0O0.C.1.9. Ha ocHOBY JaTux jeHaYMHA JEAHOCTABHUX XEMHU]CKUX PEaKIrja pa3auKyje
peakIje: CHHTe3€ M aHAIN3e OMHAPHUX jeIUbEHhba, HEYyTpaau3allrje, CYICTUTYIH]E, aIUIIH]je
W caropeBama.

XEM.0O0.C.1.10. Onucyje cBOjCTBa, IPOMEHE, PYKOBAE U MIPAKTUYHY PUMEHY
YIJbOBOJIOHMKA, AJIKOXO0JIa, KApOOKCUITHUX KHCEITUHA U ecTapa.

XEM.OO.C.1.11. IToBe3yje Ha3uBe U CTPYKTypHE PopMysie TPAIUBHUX jeAMHHUIIA
OroMoIIeKya ca KI1acoM OHMOJIOIIKY BaXKHUX OPTaHCKUX jeIHbEHha (TPHALMITITHIICPOITH,
YIIJbEHH XUIIPATH U IPOTCHHH).

XEM.00.C.2.2. UnenTtudukyje 1 onucyje NoKa3arejbe XeMUjCKe peakije y U3BeIeHUM
ornenuMa (HacTajame raca, hopmMupame Tajaora, npomMeHa 0oje).

XEM.00.C.2.3. McnuTyje TOIIoTHE eeKTe MPOMEHa CYIICTaHIU IMO3HATUX U3 CBAKOJHEBHOT
YKUBOTA U KJIACU(PUKY]y IPOMEHE HA €r30TEPMHE U €HJA0TEPMHE.

XEM.OO.C.3.1. [ToBesyje ynorpedy marepujaia ca bUXOBUM (PU3MUKUM CBOjCTBUMA (HIIP.
TBpAOha, TemrepaTrypa ToIbeha, TEMIEepaTypa KJby4ama, pacCTBOPJbUBOCT, TOIIOTHA
IPOBOAJBUBOCT) U XEMH]CKUM CBOJCTBUMA (HIIP. CKJIIOHOCT Ka phamy, 3a1ajbuBocCT).

XEM.0OO0.C.3.2. Onucyje yTHIaj CyIcTaHIU Koje 3aral)yjy Ba3nyX, BOJIY U 3eMJBUIITE HA
3ApaBJbE U JKUBOTHY CPEINHY, KA0 U MEPE 3AILUTHUTE.
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YcMmeHo ouemnBame ycnexa y4eHuKa (10BO/baH 2):
XEM.00.0.1.2. [Ipeno3Haje TUI XeMH]jCKe Be3€ HA OCHOBY XeMHjCKUX (hopMyIia U Ha31Ba
CYIICTaHIIM, U TIOBE3Yj€ ca CBOJCTBUMA TUX CYIICTaHIIH.

XEM.00.0.1.3. Ha ocHOBy xemujckux cum0Ooina, opmyna, Ha3uBa U CBOjCTaBa pa3iuKyje
MeTalie O] HeMeTaja U eJIEMEHTE OJ1 jeANEHha.

XEM.00.0.1.5. Onucyje KBaIUTAaTUBHU M KBAHTUTAaTUBHU CACTaB (MAaCEHH yIE0 U3PaXEH Yy
NPOILIEHTUMA), CBOJCTBA U MPAKTUUHY IPUMEHY CMeIlla U pacTBOpa.

XEM.0O0.0.1.6. Ha ocHOBY (hopMyia, Ha3WBa U CBOjCTaBa Pa3INKyje HajBAKHU]E
IPEICTABHUKE KJIaca HEOPTaHCKUX JeIUbCHha: OKCUIA, KCEIHHA, 0a3a U COJIH.

XEM.00.0.1.7. Paznukyje pacTBope HECIEKTPOIUTA U SICKTPOIUTA Y CBAKOTHEBHOM
KUBOTY, Ka0 M paCTBOPE €NEKTPOJIUTa Ha OCHOBY pH BpenHOCTH 1 60je KMCETUHCKO-0a3HUX
UHMKATOPA.

XEM.00.0.1.8. Ha ocHOBYy opmyna, (yHKIHOHATHHUX Ipyla, HA3uBa U CBOjCTaBa Pa3JIHKYje
HajBa)KHH]E MTPEACTaBHUKE KJIACa OPTaHCKHX jEeANbEHha: YIIbOBOJOHHKA, AIKOX0JIa U
KapOOKCHUITHUX KHCETHHA.

XEM.00.0.2.1. [IpaBunHo pyKyje 1aboparopujckuM mocyhem u mpudopom.

XEM.00.0.2.2. TIpeMa yImyTCTBY 3a OTJI] UCITUTYj€ CBOjCTBA CYIICTAHIIH, MEPE Macy 1
3alpeMUHY, UCIIUTY]je PaCTBOPJHBHBOCT, KUCEITMHCKO-0a3Ha CBOjCTBA PacTBOPA, U U3BOIH
MIOCTYIIKE 32 pa3/iBajame cacTojaka cMela (IeKaHTOBambe, el)eme, NCrapaBame U 0Bajamhe
noMohy maruera).

XEM.00.0.3.1. [ToBesyje puznuka cBOjCTBA, 3aCTYIJbEHOCT Y HAMHUPHHUIIAMA U yJIOT€ MacTH
U yJba, YIJbEHUX XUApara, IpOTeHHAa U BUTAMUHA Y OPTaHU3MY Ca IIPaBUITHOM UCXPAHOM.

XEM.00.0.3.2. [Ipema nuKkTorpaMuMa Ha am0asaxu NpaBUIIHO, 6€30€1HO U PallMOHATHO
KOPHCTH CyICTaHIe/KOMepIfjaiHe TPOU3BO/IE, CKIQAUIITH UX U OJJIaKe OTHAI.

YcMmeHo onelNBambe ycnexa yueHuKa (HeqoBo/baH 1): yYCHUK/yUeHHUIA HE OCTBApYje
BelinHy 3axTeBa OCHOBHOT HHUBOA.

OuemuBame KOHTPOJIHUX 3aJaTaKa

Ilocturuyhe uspaxeno y % Onena
85-100 Ommuas (5)
70-84 Bpno nobap (4)
55-69 JloGap (3)
30-54 JloBoJbaH (2)
0-29 HenoBospan (1)

Ouem-uBame 0JHMI[ TECTA

IMocTurayhe nzpaxeno Ouena
0pojeM TAaUHHMX 0AroBOPA

16



OmnyaH (5)
Bpio no6ap (4)
Jo6ap (3)
JloBosbaH (2)
Henososman (1)

— N W [ |

OreHa ca KpaTKUX IpoBepa BpeAHyje ce IpH 3aKJbyunBamby OLIEHa aKo je TO Y HHTepecy
YYEHHKaA.

AKTHBHOCT HA YaCOBHMA

Opnnuyan (5) — nmokasyje BeoMa BUCOK CTEIEH aHTa)KOBama, paJo3HAIOCTH, OATOBOPHOCTH U
MHEPECOBamba, aKTUBHO CIIyIIa HA Yacy, peJ0BaHO J0Ja31 Ha 3aKa3aHe 4acoBe J0JaTHE
HAacTaBe

Bpno nob6ap (4) — moka3zyje BUCOK CTEIIEH aHTa)X0Bamba, paJ03HaIOCTH, OATOBOPHOCTH U
MHEPECOBaka, AKTUBHO CITyIIa Ha Yacy

JHo6ap (3) — moBpeMeHO aHTaXKOBamke U c1abuja 3anHEPECOBAHOCT

JloBoJbaH (2) — peTko aHra)koBame U c1ada 3aMHEPECOBAHOCT, /10J1a3M Ha 3aKa3aHe YacoBe
JIOIIYHCKE HacTaBe.

HenoBossan (1) — He yuecTByje y pay, He OeleKH Ha Jacy, YeCTO He IOHOCH MOTpeOaH
mpuodop.

Jlomahmu 3apanm
Y4eHHK KOjU TpH ITyTa He ypaau nomahu 3aaarak qo0uja omeHy 1.

KBuzoBu

Y4eHHK KOju JiBa IyTa Ha KBU3Y 3Hama ocTBapu mpeko 80 % TayHuX oAroBopa 100Mja OleHY
5 ¥ olieHa ce YIUCYje y THEBHUK.

Pagnu nuctuhu pa3BpcTaHu HA OCHOBHU, CPel-U U HANPeIHH HUBO

HuBo nocturuyha Ouena
BehmHa 3axTeBa HalIpeIHOT HUBOA Ondas (5)
MamH JICO 3aXTeBa HAIIPETHOT HUBOA Bpio no6ap (4)
BehMHa 3aXTeBa CPENILET HUBOA Jobap (3)
BehnHa 3aXTeBa OCHOBHOT HMBOA JloBospaH (2)
MalbH JIE0 3aXT€BA OCHOBHOT HUBOA Henososban (1)

Onene ca paaHuX JcTuha ce ynucyjy y THEBHUK.

Pe3yararu TakMuvema
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VY4eHHK KOju Ha OMIITHHCKOM HUBOY TakMuderma ocBoju I, II wnum 11l narpagy no6uja oueny 5
U OLICHA CE YIUCYj€ Y THEBHUK.

VY4eHuK Koju Ha OKPY>KHOM HMBOY TakMHuuema ocBoju I, II unu Il Harpany noduja oueny 5 u
OIICHA Ce YINHCYje Y JHCBHHK.

Y4eHuk Koju Ha penyOnnykoM HUBOY Takmuuera ocBoju I, 11 wnu 111 Harpany nobuja oneny
5 ¥ o1eHa ce ynucyje y JTHEBHHUK.

CnocoOHOCT NpuMeHe 3Halkba Y CBAKOJIHEBHOM KUBOTY

Ommuan (5) — BeoMa 4eCTo MOBE3yje CTEUEHO 3HAE Ca CUTYaIlfjaMa U3 CBaKOJIHEBHOT
KHBOTA, youaBa Kopealuje ¢ APyruM MpeaMeTHMa.

HacraBuuna xemuje: MBana MBanosuh
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